im¥iO 13 APR 20091 



PATENT- OCH REGISTRERJNGSVERKET 

Patentavdelningen 



Intyg 

Certificate 




Harmed intygsis att bifogade kopior overensstammer med de 
handlingar som ursprungligen ingivzts till Patent^ ocb 
registretingsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



(71) Sbkande 

Applicant (s) 



Imego AB, Goteborg SB 



CO 



o 
o 



(21 ) Patentansokningsnummer 0203266-2 
Patent application number 



(86) Ingivningsdatum 
Date of filing 



2002-11-05 



REC'D \ 8 N( 


)V2Q03 


WlPO 


PCT 



Stockholm, 2003-11-11 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 



Sonia Andre 

Avgift 
Fee 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress Telelbn/Phone 
Box 5055 +46 8 782 25 00 

S-102 42 STCX:KH0LM Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG S 



Telefax 

+46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



PROG NR.069 05.11. '02 12:J 



m 



ID:STFmGULLIKSSdltl STHLH 
-f46 8 54549349 



FfiX:+46 




SlDfl 3y 19 



bik t Patent och rq|.veitBB 
2002 -1h 0 5 



1 



Huvudfoxen Kotssai) 



F6RFARANDE f6R ATTTILLVERKA EN RARUG STRUKTUR f6r EN UUSFORI-IANDE ENHET 
TEKNISKT OMRADE 

5 Pen ffirellggande uppflnnlngen hinfor sig nil tillverknlng av opdslca komponenter och 
fOretrSdesvis till tillverfcning av optlsica komponenter som InnehSller en rOrllg 
mikromekanisk anoninlng mad en iJusTormande enhet. 

TEKNIKENS STANDPUNiCT 

10 

VId UUvericning av optiska komponenter och fBratrSdesvIs komponenter innehSllande 
mikromekanlska poslttonerlngsanordnlngar ar det kSnt att ha en tins i en sSdan 
konstrukUon, se ^empelvis US-5 734 490 och US-5 923 480. 

15 I US-5 734 490 beskrfves aven hur tillv^lcning av tins och mikromekanik kan 

astadkommas. HSr fnnefattar den mekani$kd strukturen armar eom 3r kopplade till en iinfi 
fr§n sfdan. Unsen fomias har fdrst fSljt av fomining av den mekanlska strukturen. Oetta 3r 
m5jllgt pS grund av att amnama strScker sig ut p§ sidan w linsen. Unsen formes h8r ur 
samma transparenta material som armama. 

20 

I US*5 923 460 ges ocksa exempel pa hurtlllverkning av Hns och strukttir kan gS till. HSr 
sker fbrmandet av en del av den mikromekanlska strukturen i form av armar som hiiler 
linsen samtldigt med formandet av linsen, fdljt av fbrmandet av resten av den 
mikromekanlska strukturen. Aven hSr dr armar och ilns formade av samma material. I 
25 detta dokument dr det Sven svirr att varlera llnsstrukturen, vliken dr i form av en cylinder. 
FOr ate Sstadkomma en Uuspassagekanai under linsen kravs odcsS att denna formas ndr 
material som ska bilda Ilns och armar deponeras pS ett substrat. 

US-6 074 888 oc*i US-S 097 354 beskriver llnser som anvdndes I optlska system^ men 
30 utan ate vara anordnade som en kompakt komponent ocksi innehSilande mikromekanik. 

US-6 054 335 beskrfver en r5rilg laser I en komponent som Sven kan innehalla en Ilns. 
Unsen Sr dock f&rmodligen placerad pa strukturen after det att 6vriga delar i strukturen 
har tlllverKats. 

35 

. RED060REISE POR UPPFINNINGe»y| 

Den fttrellggande uppflnnlngen avser att lOsa problemet med att Sscadkomma ett satt att 
tiilverka en fSrskJutningsbar struktur for en ljusfbrmande enhet som ger en fSrenklad 
40 tillverkning av den ijusformande enheten pS en mikromekanisk konstruktlon I forh3llande 
till vad som dr tidlgare kSnt. 



Detta uppnSs genom ett tillverkningsfSrfarande fdr att tiilverka en kompakt 
fOrsmutningsbar struktur fBr en Ijusformande enhet innefattande stegen: formning av en 
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Ijusfbnnande enhet ur ett material anordnat pi en barare av ett annat material, och 
formnlng av en miknunekanisk struktur ur bSraren. varvid formningen av den 
ljusformande enheten sker (9re fonnnlngen av den mfkromekaniska stnikturen. 

S Genom tillverkningsfSrfarandet enligt uppfinningen forenkias kompattbilitetskrav meilan 
mfkramskanik och ijusfbrmande enhet som annars kan vara svara att msta Genom 
fBrftrandet enligt uppfinningen undvifces ocksl en eltermonteilng av Ijusfbrmande enhet, 
som kan vara ett dyrt processteg. 

10 pS grund av att man enligt en uirsrfngsfbmi av uppflnningen Uilverkar de ijusfomiande 
enhetema genom prSgling, kan dessa tiilverfcas med masspreduktion, viiket g6r strufcturen 
billigare. 



Oppflnnlngstanken bygger sSledes pg att man vM tllhferkning av en ftrsicjutnlngsbar 
IS struktur far en ljusformande enhet f«rst fbrmar en Ijusfbrmande enhet pS ett substrat och 
fBrst tfarefter fbrmar mikromekanlken. 

KORTFATTAD BBSKMVNING AV MTNINGMt 

20 Den fBrellggande uppflnningen kommer att I det fBUanda beskrivas med hSnvisnlng till 
Mfbgade ritnlngar, dSr: " 

fig. 1 sehematiskt visar en optisk komponent med en fbrsia typ av mikromekanisk 
Iconstruktion i en vy snett upplf^, 
25 fig. 2 visar en vy uppifrSn av en andra typ av mikromekanisk kontrulction, 
fig. 3 vinr en schematisk snittvy av en »rdig komponent, 

flg. 4 -13 visar snittvyar pi oilka tiilverkningssteg vtd Hllveriming av en komponent enligt 
uppfinningen, oeh 

flg. 14 visar sehematiskt pragllngen av en llns, 
30 flg. 15 visar den prBglade ilnsen pfi ett substrat, och 

fig. 16 Visar ett flddesschema fiver ofika tiliveri<nlngsst»g I foHanindet enligt uppfinningen. 

DETAUERAD BESKiUVNIiyiG AV UTFORINGSEXEMPEL 

35 Den fBreliggande uppflnningen MnfUr sig till tlllverkning av en fareKJutningsbar 
Qustarmande enhet i form av en llns ot» d§ fflretrSdesvis av en iins med Wthdrande 
mikromekanisk struktur som fSrflyttar linsen sS att Uus ftin en Ull den firaKlutningsbara 
ilnsens anduten optisk komponent kan avb&jas. 

40 ng. I visar sehematiskt en krets 10 framstSlid enligt uppfinningen I en vy snett uppif^n. 
en optisk komponent I form av en laser, optisk detelOor eiler optoflber <ej visad) ar 
anordnad 1 en platta 26, pS viiken piatta en mikramekanisk anordning Sr anordnad 
innefiattande en rektangular mittenplatta 14 och tvS motstfiende sidoplattor 22. Pfi 
mittenplattan ir en iins 12 anordnad. Mlttenplattan Sr utfbrmad med tSnder 18 som gar In 
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i hSUgheter mellan fnatsvarande tender 16 pi de tvS sidoplattoma 22, SIdoplattoma 22 
inneratcar vardera en kontakt 20 som anvdnds ffir act styra dan mlkromekaniska 
anordningen. MlCtenplattan 14 Sr upphSngd i tvl motstSende stddpunkter 29 via tva 
elasttska armar 2S, vilka stfidpunkler odi aimar ocksi §r del av den mlkromekaniska 
S strukturen. Tandema 16 fir anordnade pa tvS motstSende sidor av den rektanguMra 
mlccenplattan, medan de elasdska armama 28 ar anordnade p§ de tv3 resterande 
motstSende sidoma av mittenplattan 14. 1 fig. 1 har armama en rak struktur. 

Rg- 2 visar en vy upplf^n av en fbrdragen utfdrlngsform av den mlkromekaniska 
10 scrukcuren. SkHlnaden frSn fig. i ar Mr att varJe sida av mittenplattan 14 som har armar 
26 har tv§ armar med veckad 2lck-zack-strukcur f5r ate enklare kunna fjadra vid 
f&rsKlutnIng av mittenplattan 14- P3 motsvarande sStt har vaije arm en motsvarande 
stddpunkt. Konstruktlonen I fig, 2 har sSledes fyra stddpunkter 29, 

15 Fig, 3 vlsar en schematlsk tv^rsnlttsvy av anordnlngen I fig. 1 eller 2. HSr visas platfcan 2S, 
vllken Innefattar en halviedariaser 24. OvanfiSr lasem Sr den mlkromekaniska anordnlngen 
placerad med de tvS sidoplattoma 22 och mittenplattan 14. Unsen 12 3r placerad pa 
nnlttenplattan 14, vllken platta har en hSligtat eller Uuspassagekanal mellan llns och laser, 
sa att Uus kan sSndas frSn lasern och fokuseras via iinsen 12. 1 drift kan mittenplattan fSs 

20 ate fdrflytta sig horlsontellt pa grund av elektrfska spSnnlngar som appllttras pa 

kontaktema 20 o<ai p£ grund av de I fig. 1 eller 2 visade armamas elastlcltet. DSrlgenom 
kan Iinsen se till att strSlen frin lasem aviinkas eller svepes I ollka riktnlngar. Dena kan 
ske antlngen St hoger eller St vSnster beroende pS hur mittenplattan 14 f6rflyttas. 
Komponenten enllgt uppflnningen kan Mff6r anvfindais pS mSnga satfc, av vHka nigra 

25 kommer att namnas eenare, 

Hur anordnlngen tlllverkas enllgt ett fSredraget fBrfarande kommer nu att beskrfvas under 
hanvfsning till fig. 4 - 13, som visar en tvarsnlttswy av ollka substrat och sklkt under 
tlltverkningen av mlkromekanlken och Iinsen. 

30 

FOrst appimras ett lager av ca 3 - 5 pm Qockiek med llnsmaterial 30 pS en bdrare eller ett 
substrat. Kraren innefattar ett fSrsca kiselsklkt 32 av Qockiek 10 urn. Under det fdrsta 
kiselsklktet 32 Anns ett 1 - 2 nm tjock sklkt 34 med idseloxid. Under kfseloxiden 34 Anns 
ett andra kiseiskikt 36 med Qocfciek SOO urn. Under det andre kisetekikcet Anns ett sklkt 
35 med baksldesoxid 38, Unsmaterlalet 30 ir f<Jretradesvis i form av en polymer och I den 
fdredragna utTOrlngsformen CYTOP. m altemativ ttll CVTOP 5r Parylene. Ett fSrt«Jraget sitt 
att applloera linsmaterialet ir genom spinning, aven om givetvis andra sitt ar mojiiga, 
sSsom exempelvis kemiek deponering eller ''spray coating", Mraren med llnsmaterial 30 
visas I fig. 4. 

40 

oarefter fbrmas Iinsen I llnsmateilaiet 30, vliket fBretrSdesvis sker genom pragllng. Vid 
prSgllngen varmes linsmaterialet upp till mellan 60 - 110 grader Celsius och sedan prSglas 
Iinsen med en stampel. Unsen kan exempelvis ha en dim^kciv strukcur, aven om andra 
typer av iinsstrukturer ar mdjtiga som rent konvexa eller rent konkava linser. 
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DSrefter aopllceras en fotoreslsi 6ver Hnsmatertaiek, exempelwls AZ-4562, FOtoresJsten 
manstras genom fotolitografl. det v»» siga betyses. Efter ftamkanning av r^-J^' 
resist I ftorm ev en mask en<Jast aver de omiiden som skall IcvarstS, det vllt sSga ^aiva 
5 linsen. HSrafter faijer etsning av linsmaiertalet med O^-plasma f6r att ta bon «verfledJgt 
Ilnsmatenai. Efter etsnlngen tas masken bort, exempelvis J"^^ 
fardiga ilnsen 12 bSraren, vilkek visas i fig. 5. Det som har beskrtvits hSr ir sSledes 

rionnal fotDlltogrefl* 

10 sedan Ilnsen ar fartigstaild ftorrsStter miverlmlngsfarfaranclet med metaUlsering av 
icontakier. Metail appHceras I fbrm av guld/krom altematlvt aluminium ever hela sklvan, 
exempelvis genom en fSr^ngnlngs- elier sputteringprocess. MetaWcontakter sirapas 
darefter medelst en fotolitograflprocess. det vlll saga genom att lagga mask pi de 
omr«den som ska bevaras (posldv «lst). Den ftverfladlga metellen j^as 

15 en lampllg metallets I fig. 6 visas de pi delta viset anortnade ^^^^^^'^"T^"^ 
med lins 12 p§ barareo med de tvS Wselsklkten 32 och 36 samt owdstaklen 34 och 38. 

oareFter fbrmaa en appning genom baksidan av barren ^^J2?an 
det vlll saga genom att IBgga en mask p« de ytti. dsiama av »>«te«des«oden38 «*» 
20 etsa bort oxid I mitten. Masken boittages eifcar etsnlngen. Strvkturan after etsning visas i 
fig. 7. 

Harefter 8r det dags att ftorma det mekanlska manstret i ftorm av den fingeistruktur och de 
Qadrande ben som framgSr av fig. I och/elter fig. 2. Nu formas alltsS den mnaomekanlska 
25 sirukturen, fast utan att fHgera mittenplattan. Den kan sSledes annu Into fl/ttas efter 
detta steg. Detta gars genom att appileera resist 40 pS ovansldan av bararen pi de deiar 
20/12 dar material ^ ska tas bort. Reslsten laggs dS dar det mekanlska mBnstret skall 
erhSllas. Detta visas t fig. 8. 



30 



35 



sedan en sidan mask har ftormats bortetsas det ej tackta Wseimaterialet m^elst 
plasmaets. Som f^mg«r av fig. 9 har nu en stor del av klselsWktet 32 ovan«rd« Inre 
oxidsklktet 34 etsats bort. Pi detta vis har den slr«ktur som vteasl flg. I 
Istadkommlts med mlttanplatta 14 och elastlska armar 28 som IBrblnder mittenplatton 14 
med sidoplatioma 22. Harefter strtppas reslsten boit pS kant satt. 

Harefter monteras eit temporBrt skyddsskikt pS ovansldan av sirukturen, fbrst eit 
resisktskikt 42 och sedan ett Mselsklkt 44. Detta si«er I den W'^^fl"""^"^^"^'?! 
genom att "limma- fast en platta Innefattande kiselsklktet 44 och '«slstsk.l^ 42 p§ Hns 
och mlkfomekanlk. I>8rigenom fbceras linsen 12 ochtontaktema 20 'f 
reslstsklktet 42. Efttr delta fB«er en etsning undertfiln f»r att skapa en hlllghet under det 
inre oxidsklktet 34. Vid denna etsning ftingerar det undre oxidskiktet 34 som ma^ 
Darelter appllceras en resist 43 med hjaip av spiayning, exempelvis maP-2iSs med 
etylacetat. pS undeisldan fBrutom ett avsnitt ratt under Unsen, fBr att kunna skapa en 
passage fBr en teseratr4le. Strukturen med detta reslstsklkt visas I flg. 10. 
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Oirefter skapas hSiigheten upp H llnsen 10, fSrst genom oxidets genom oxidskiktet 34 
fSItt av kiselets genom mtttenplattan 14. Etsnlngen gSr normalt till sa ait hda strukturen 
doppas j en oxideis. Efter den etsnlngen sWppas reslstsWktet 43 bort. Resultai av de^ 
S visas I fig. 11. oangenom har en ijuspassagekanal skapats genom den mikromekaniste 
strukturen fram till llnsen som kan anvSndas av en senare tlllfOrd optlsk komponent. HSr 
har llnsen fungerat som etsstopp. vllket gQr act extra sioppsklkt ej behOws. 

sedan fBIJer en oxidets undertfrSn si att det undefsta oxidsklktet 38 borttages och ei 
10 tackta delar av det inbyggda oxWsWktet 34 boittages. Resultatet visas I fig. 12. 

Sist sS borttages reslstsWktet 22 genom att doppa konstniktlonen I aceton. Det Sversta 
Mselskiktet 44, Sr dS I form av en platta som kan lyflas boit. Resultatet visas i fig. 13, som 
sSledes visar den erdiga mikremekanlska strukturan mad tins. 



20 



Strukturen skSOs l vao»n, doppas l IPA (isopropanolalkohol) och tornas. Darelier 
monteras den fetadkomna strukturen pS en optokomponant som Ursubstrat 26 

innehSllande en laser 24, en optlsk detektor eller en optofiber, ant beroende i& vllken typ 
av anordning som behevs, se fig. 3 och strukturen bondas. 

En mar detaQerad beskrtvning av prSgllngsprooessen kommer nu att geras med h§r»via,lng 
till fig. 14, som schematlskt vlsar tv8 heta plaiior 50a och SOb, mellan vllka en kiselsklva 
SO eller bSrare med en pSspunnen polymeifilm samt en nUicelform 54 som vetfcer mot 
llnsmatenalet fir plac«nide. Denna bSrare motsvarar bSraren visad I ^J'^^^"^ 
25 54 arutftorroad som en platta med en hSllghet som motsvarar den lln^truttur den 

r«sulterande llnsen skall ha. PrSgllngsprocessen gSr till s§ att f6rst InlSrs nfckeKormen 54 
mellan de tvS heta plattoma 50a och SOb och dSrefter InfBres WsalsWvan 52 med 
Itnsmaterlalet 30 direkt mot formen 54, mellan de tvl heta plattoma 50a och SOb och med 
linsmaterialet 30 vettande mot ftormen 54. oarefter appllceras tryck mot de tva heta 

30 plattoma 50b och 50b, vHket resultenir I ate sWvan 52 med llnsmaterial 30 presses mot 
formen 54. Temperaturen p8 de hehi plattoma SOa och SO b ekas, vllket resulterar . att 
(insmateralet bQdar mjukna och anpassar sig efter fomien 54, dvs prewas in 1 formes 54 
hiliahet. oarefter sinkes temperaturen och trycket minskas si att kiselsklvan 52 med 
poISnimatSai 30 kan tagas bort frin formen 54. detta sStt iSr linsmaterialet motsatt 

35 krtHcnIng mot fonmen, vllken krBkninQ visas I fig. 15. 

Den Urdiga anordnlngen kan vara en laserkaila dar man sveper en frjn laj»m a^gtven 
lasersti^le, det kan vara en optlsk detektor som mottager en lasersrfle eiier en optofiber 
som vwaiebefonlrar en frln en laser alstrad laserst.4le, allt beroende pa applikation. 

Anordnlngen enllgt uppfhinlngen har minga tlliampnlngar. Den kan ^'^^^^^^f'.f ^^^^^ 
en laserstrSle, vllket kan vara anvSndbart vld detaktering av fluorescens i ONA ellj^ 
analys. uppflnningen kan aven anvindas vld testnlng av nSthlnoor I ett handhaliet 
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oftalmoskop. Ett annat anvandnlngsomride ar att ha en ellar flera dyllka anordnlngar I en 
opusk vaxel. 

Slutllgen komtner traverknlngtWrtarandei att beskrtvas schematiskfc mad hanvisning till fig. 
5 16, soinvlsarettfl6€tesschemaavertllh«rknlngs«rfarandet. 

F9rst splnnes llnsmatarlalBt I form av en polymer pS en barare eiler ett substrat, steg S6. 
oarefter praglas llnsen I ilnsmaterlalet och Sverfiedlgt Hnsmaterial tages bort, steg 58. Den 
mlkromekanlska strukturan forrnas darefterfrin ovansldan av strukhiren ur substratet 
10 eller bSraren, alltsS frSn den sida som llnsen beflnner sig p3, steg 60. oetta fQUs av 

fbrmande av en ljuspassagekanal genom strukturan eller substratet frSn undersldan alltsS 
fram till llnsen, steg 62. NSr ljuspassagekanalen ar War frlgttres mlttenplattan sS an den 
kan rara sIg, steg 64- Slutllgen monteras llnsen och den mlkromekanlska strukturen pi en 
optekemponent odi bendas, steg 66. 

Det ar uppenbart att flera altematlva satt att fS fi^m mlkromekanlsk siruktur an vad som 
har beskrtvits hBr ar mSjIlga. Det finns aven flera altematlva satt att appllcera 
llnsmaterialet an med spinning. Exompelvis kan metallkontakter skapas I efterhand, sedan 
den mlkromekanlska strukturen har skapats. Uuspassagekanalen kan ocksS altemativt 
20 skapas genom vStets I stallet for genom piasmaets. 

Unsmaterlal och mlkromekanlsk stroktur vaues lampBgen allt after vilket vlgiangdsomride 
som den optokomponent som skall anvandas utnyttjar. Det anvanda llnsmaterialet ar 
fSretoadesvis en polymer. 

2S 

ovan befikrevs fBrflyctnlng av llnsen I en dimension mellan ett vanstei- och ett hagertige 
genom den mlkromekanlska strukturen. Det ar aven mfiUlge ace Sstadkomma den 
mlkromekanlska scrokturen sS att llnsen kan ftttflyttas tvSdlmenslonellt genom 
istadkonunande av yttortlgaro tander och hlllgheter pS fivrlga sidor av mlttenplattan. 

30 

Pragllngsprecessen kan aven varieras. Exempelvis bahever fbrmen inte vara av nickel, 
utan aven andra metaller kan tankas. Ordningen I vllken ftonm och substrat infBres mellan 
de he*a platcoma kan ocksS varieras. De kan aven infSras samtidigt. 

: 35 Genom tlllverknlngsferftirandet enllgt uppflnnlngen. dar formandel av den IJusfbrmande 
enheten I ett material sker fdro fbitnandet av den mlkromekanlska strukturen I ett annat 
: material, si ir det m^llgt att pi ett enkelt satt forma en IJusfbrmande enhet med 

• :'i underllggande mlkromekanlsk stroktur som e] har nSgra besvarllga kompatlbUitetskrav 

. mellan formning av mikromekanik och fonnnlng av Ijusformande enhet Man undviker 

40 ocksS dyr eftermontering av Indlvlduella element av den |]usrormande enheten. 

Genom ate anvanda ollka material fOr Ousformande enhet och mikromekanik kan dessa 
opUmeras fdr basta prestanda avseende opuska egenskaper och iSllghet/pSlWlghet hos 
*' ' mekanlken. 
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Matertalet f6r den Ijusfcrmand© enheten fir fdretrSdesvls en polymer oi^ d§ farecrSdesvis 
CYTOP, vllket gar det mdjiigt ate masstiliverica de Ijusfbrmande enhetema genom prSgling, 
en mydcet kostnadseffektiv teknik* 

S 

Oen Uusftormande enheten Sr I den fBredragna utforlngsformen en llns, emeHer«d fir andra 
typer av enheter ocksS mSJllga sasom gitter, diffrakiiva optiska element, Fresnei llnser, 
fashotogram, eller kinotormer. 

10 ijuspassagekanalen ar I den baskrivna utfBringstomien anordnad som en kavitet ddr Uuset 
kan passera ftitt. Den kan dock altemattvt vara anordnad I ftorm av en vagledare. 

Den mikromekanlska strukturen formas fBretrSdesvls ur kisel, p8 grund av dess iSga 
kostnad. Dock kan man glvetvis tanka slg andra mattrtal. 

15 

Den ffirellggande uppfinnlngan skall endast anses begrfinsad av de efterfoljande 
patenticraven. 
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KRAV 



U Fdrfarande «r att Wllverka en tompakt fSrskJutnlngsbar struktur (XO) fBr en 
ljusrormande enhet innefaccande stegen: 
S fbrmnlng av en Qusformande enhet (12) ur ett matertal (30) anordnat pa en bfirare 

(32, 34, 36) av ett annat material (stag 58), och 

formning av en mikromekanlsk stniktur (12, 16, 18, 22, 29, 28) ur bflraren (steg 
60)^ varvid 

formnlngen av den ljusfonmande enheten sker f»re fdrmnlngen av den 
10 mikromekanlska strukturen. 

2. Fdrfarande enlfgt patentkrav 1, dessutom innefattande steget avsdttning av 
materlalet f3r den ljusrormande enheten p3 bSraren (56). 

IS 3. Fdrfarande enllgt patentkrav 2, varvid materialct fflr den «usfonnande enheten 
splnnes pS bSraren. 

4. Farferande enllgt nlgot faregSende patentkrav, varvid den ijusformande enheten 
formas genom prSgling. 

20 

5. Fdrfarande enllgt nSgot faregiende patentkrav, varvid den mikromekanlska 
strukturen formas under den ljusfbrmande enheten. 

6. Ferfarande enligt patentkrav 5, varvid fdrmnlngen av den mikromekanlska 
25 strukturen Innefattar formning av strukturen ovanlfran. 

7. Farf^rande enllgt nlgot fBraglende patentta^v, varvid fbnmnlngen av den 
mikromekanlska strukturen innefattar fonmnlng av en appning undertfrin I bSraren 
(sceg 62) I rikming mot den ljusfbrmande enheten far att Sstadkomma en 

30 ijuspassagetanal. 

8. Farfarande enllgt patentkrav 7, vaivid den ljusformande enheten (12) tjanarsom 
etsscopp under formnlngen av Oppnlngen. 

35 9. FSrfarande enligt nSgot av patentkraven 7 eller 8, vaivId en optokomponent (24) 
fastes vld undersldan av den mikromekanlska sbrukturen (steg 66) fBr att kunna 
projloera Ijus pS eller mottaga ljus frSn den (fusformande enheten via 
yuspassagekanalen. 



40 



XO. Farfarande enllgt nSgot av patentkraven 7 
kavitet. 



9, varvid fjuspassagekanalen dr en 



11. Fdrfarande enllgt nSgot av patentkraven 7 
vSgledare. 



9, varvid ljuspassagekanalen dr en 
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12. Farfarande enllgt nigot Wregiende patentkrav, varvid meterialet f6r den 
Qusformande enheten ar en polymer. 

13. FOrfarande enllgt nSgot IBregSende patentkrav, vanrtd bSraren Innefattar kisel. 

14. FWfarande enllgt n§got fl&regfiande patentkrav, vanrtd den Uusfcrmande enheten ar 
en lins. 
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SAMMANDRAG 

Uppflnningen hanfBr sig till ett fSifarande f5r ate tillveiica en (SrsKJutningsbar 
llnsstruktur som tnnefattar stegen: formning av » Ifns ur ett llnsmaterlal anordnat p8 
5 en barare av ett annat material (stag 58), och formning av en mlkromekanisk struktur 
ur Mraren (stag 60), varvtd formnlngen av llnsen sker f5m fermnlngen av den 
mlkroRiekantska scrukturen. Med detta fdrfarande erhSlles ett fBrenkidc 
tillverknlngsf^rfarande som fdrenkJar besvSrliga kompatibllltetskrav mellan 
mikromekanik och llns som annars kan vara svSra att mfita. 

10 

Fig. 16 
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FIG. 2 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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FIG. 7 
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FIG. 8 
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FIG. 11 ^3-38 
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FIG. 13 
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FIG. 14 
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FIG. 15 
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